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Abstract of WO94061 14 

The purpose of the present invention is to 
develop a control with pulsed signals in such a 
way that excess heating is prevented and 
noteworthy interference is obviated. According to 
the invention, the edge steepness in a pulsed 
control signal is selected for a predetermined 
operating method and/or predetermined 
operating parameters like temperature or the like. 
The invention may be used, for instance, in a 
video recorder. 
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© Verfahren und Vorrichtung zur Ansteuerung mit gepulsten Signalen 

© Es ist die Aufgabe der vorliegendan Erfindung, eine 
Ansteuerung mit gepulsten Signalen derart weiterzuentwik- 
keln, daS einerseits eine ubermafiige Erwarmung verhindert 
wird und andererseits merkbare Stdrungen weitgehed ver- 
mieden warden. 

ErfindungsgemaS wird die Flankensteilheit bei einem ge- 
pulsten Ansteuersignal gewahlt in Abhangigkeit von einer 
vorgegebenen Betriebsart und/oder von vorgegebenen Be- 
triebsgro&en, wie Temperatur oder dergleichen. 
Die Erfindung l§Bt sich beispielsweise bei einem Videorecor- 
der verwenden. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren ge- 
maB dem Oberbegriff des Hauptanspruchs und eine 
Vorrichtung nach dem Oberbegriff des ersten Sachan- 
spruchs. 

Systeme bei denen ein Verbraucher durch gepulste 
Signale, wie pulsweltenmodulierte (PWM) Signale, puls- 
langenmodulierte (PLM) Signale oder dergleichen, an- 
gesteuert wird, sind allgemein bekannt 

Es sind auch bereits verschiedene Verfahren zur ge- 
pulsten Ansteuerung von Motoren vorgeschlagen wor- 
den. Als Beispiele sehen hier die alteren Anmeldungen P 
42 15 962.8, P 42 15 8303, F 42 15 8273 und P 42 27 761.2 
genannt 

Bei einer gepulsten Ansteuerung eines Verbrauchers 
wechselt das Ansteuersignal immer zwischen einem er- 
sten Zustand, der einem ersten Spannungswert, bei- 
spielsweise Null Volt, entspricht und einem zweiten Zu- 
stand, der einem zweiten Spannungswert, beispielsweise 
dem einer positiven Versorgungsspannung, entspricht 
Denkbar ist ebenfalls ein entsprechender Wechsel zwi- 
schen verschiedenen vorgegebenen Stromwerten. 

Bei einem abrupten Wechsel zwischen den beiden 
Zustanden tritt ein starkes Stdrspektrum, entsprechend 
dem Fourier-Spektrum, auf. Bei einem Langsamen 
Obergang von einem Zustand in den nachsten werden 
diese Storanteile stark reduziert 

Andererseits fallen bei einem langsamen Obergang 
von einem der zwei Zustande in den jeweils anderen 
Spannungen an einer Ansteuerstufe ab, die zu einer ent- 
sprechenden Verlustleistung und damit zu einer ent- 
sprechenden Erwirmung fflhren. Bei einem abrupten 
Wechsel ist die Verlustleistung im Bereich der Schalt- 
flanken stark vermindert 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Ansteuerung mit gepulsten Signalen derart weiterzu- 
entwickeln, daB zum einen merkbare Stdrungen weitge- 
hend vermieden werden, und zum anderen eine Oberma- 
Bige Erwarmung verhindert wird. 

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren ge- 
maB dem Hauptanspruch und durch eine Vorrichtung 
nach dem ersten Sachanspruch. 

Durch die Unteransprflche werden vorteilhafte Wei- 
terbildungen charakterisiert 

ErfindungsgemaB wird ein Verbraucher mit einem 
PWM-Signal angesteuert, das Flanken verschiedener 
Steilheit aufweisen kann. Die Flankensteilheit kann da- 
bei gewahlt werden in Abhangigkeit von vorgegebenen 
Betriebsarten und/oder vorgegebenen Werten von Be- 
triebsgrdBen, wie Ansteuerstrom, Temperatur oder der- 
gleichea 

Es ist ein Vorteil der Erfindung, daB Endstufen zur 
Ansteuerung von nachgeschalteten Verbrauchern klei- 
ner dimensioniert werden kennen als bei bekannten Sy- 
stemen. Dadurch kdnnen preiswertere Bauelemente filr 
die Endstufen verwendet werden. Wird eine Endstufe 
als integrierte Schaltung realisiert, so ist ein entspre- 
chend geringerer Platzbedarf auf der (IC-)Halbleiter- 
Oberflache erforderlich, wodurch ebenfalls Kosten ein- 
gespart werden kdnnen. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Er- 
findung werden in den folgenden Ausfuhrungsbeispie- 
len anhand der Zeichnung eriautert Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel zur Anwendung bei 
einem Videorekorder; 

Fig, 2 Kurvenverlaufe eines Ansteuersignales gemaB 
Fig. 1 bei verschiedenen Betriebsarten. 
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Bevor auf die Beschreibung der AusfQhrungsbeispiele 
naher eingegangen wird, sei darauf hingewiesen,daB die 
in den Figuren einzeln dargestellten BlOcke ledielich 
zum besseren Verstandnis der Erfindung dienen. Ubli- 
5 cherweise sind einzelne oder mehrere dieser BlOcke zu 
Einheiten zusammengefaBt Diese kdnnen in integrier- 
ter oder Hybridtechnik oder als programmgesteuerter 
Mikrorechner oder als Teil eines zu seiner Steuerung 
geeigneten Programmes realisiert sein. 
io Die in den einzelnen Stufen enthaltenen Elemente 
kdnnen jedoch auch getrennt ausgef Qhrt werden. 

Fig. I zeigt symbolisch eine PWM- Ansteuerung eines 
(Capstan)Antriebsmotors 10, der in einem nicht darge- 
stellten Videorekorder angeordnet ist 
is Ober eine Eingabeeinheit 11 kann einem Steuergerat 
12 ein gewOnschter Betriebsmodus vorgegeben werden, 
wie beispielsweise Abspielen (PLAY), Aufnehmen (RE- 
CORD), Suchlauf (SEARCH), schneller Vorlauf (FAST 
FORWARD), schneller RQcklauf (FAST BACKWARD), 
20 usw. Das Steuergerat gibt Schaltsteuersignale Sh bzw. 
SI an einen ersten Schalter 13 bzw. einen zweiten Schal- 
ter 14 ab. Weiterhin gibt das Steuergerat Steuersignale 
Ih an eine erste Stromquelle 15 und 11 an eine zweite 
Stromquelle 16 ab. 
25 Die Mittei 13 bis 16 sind Teil einer PWM-Stufe 17 und 
derart in Reihe geschaltet, daB die erste Stromquelle 15 
mit einem ersten AnschluB an eine positive Versor- 
gungsspannung U+ angeschlossen ist und ihr zweiter 
AnschluB mit einem ersten Schalteingang des Schalters 
30 13 verbunden ist Der zweite Schalteingang des Schal- 
ters 13 fQhrt zu einem ersten Schalteingang des Schal- 
ters 14, dessen zweiter Schalteingang uber die zweite 
Stromquelle 16 mit Masse verbunden ist 
Die PWM-Stufe 17 ist mit einer Endstufe 18 verbun- 
35 den, die den Motor 10 ansteuert, das heiBt bestromt 
Dessen Drehzahl und/oder Drehposition werden von 
einem Sensor 19 erfaBt der entsprechende Signale an 
das Steuergerat 12 leitet 
Die Funktion des Ausfuhrungsbeispieles nach Fig. 1 
40 wird im folgenden mit Hilfe der Fig. 2 eriautert 

Die PWM-Stufe 17 erzeugt pulsweitenmodulierte Si- 
gnale mit einer Periode T und einem Tastverhaitnis, das 
der gewunschten Drehzahl und Belastung des Motors 
10 entspricht und von dem Steuergerat 12 aufgrund 
45 eines Regelungsverfahrens vorgegeben wird. 

Bei einer ersten Ausgestaltung werden lediglich zwei 
Arten von PWM-Signale erzeugt, eine erste Art mit 
einer steilen Flanke a zwischen den beiden Zustanden 
und eine zweite Art mit einer fiache Flanke b. Die Aus- 
50 wahl, welche Art der beiden PWM-Signale zur Ansteue- 
rung dient, erfolgt in Abhangigkeit von einer Ober die 
Eingabestufe 11 vorgegebenen Betriebsart 

So wird bevorzugterweise bei Betriebsarten, bei de- 
nen ein Biid sichtbar ist, bzw. die steilen Flanken stdren, 
55 wie beispielsweise bei Abspiel- und Aufnahmebetrieb 
sowie bei Suchbetrieb, das PWM-Signal mit der Flanke 
b gewahlt und fur die restlichen Betriebsarten das 
PWM-Signal mit der steilen Flanke a- Die Art des 
PWM-Signales wird von dem Steuergerat dadurch ein- 
60 gestellt, wie die Stromquellen IS und 16 angesteuert 
werden. Soli das PWM-Signal beispielsweise von dem 
hohen Pegel Uh auf den niedrigen Pegel Ul verandert 
werden, so wird der Schalter 13 gedffnet und der Schal- 
ter 14 geschlossen. Durch die vorhandene Kapazitat ei- 
65 nes in der Endstufe 18 enthaltenen Leistungstransistors 
wird je nach Stromwert in der Stromquelle 16 die Span- 
nungsanderung schnell oder langsam verlaufen. 
Das Umschalten von dem niedrigem Pegel Ul auf den 
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hohen Pegel Uh erfolgt in entsprcchender Weise. 

Der Auswahl der Flankensteilheit zu den genannten 
Betriebsarten liegt die Erkenntnis zugrunde, daB bei 
Abspiel- und Aufnahmebetrieb sowie bei dem Suchbe- 
trieb Bilder fur einen Zuschauer sichtbar werden, die 5 
durch das von steilen Flanken verursachte Stdrspek- 
trum beeintrachtigt werden kdnnen. Andererseits ver- 
braucht der Motor 10 in diesen Betriebsarten nur eine 
geringe Leistung und dadurch ist die entsprechende 
Verlustleistung fQr die Endstufe 18 gering. Das heiBt 10 
daQ diejenige Verlustleistung, die durch flache Flanken 
verursacht wird, keine flbermafiige Erwarmung der 
Endstufe 18 bewirkt 

Es ist bei einer Variante des genannten AusfUhrungs- 
beispiels ebenfalls mdglich, fur den Suchbetrieb das 15 
P WM-Signal mit der steilen Flanke zu wahlen. Dadurch 
wird der starkeren Beanspruchung des Motors 10 Rech- 
nung getragen und es wird in Kauf genommen, daB die 
derart erzeugten Bildfolgen eventuell doch Stdrungen 
aufweisen. Es ist auch mdglich, fur den Suchbetrieb eine 20 
dritte Art des PWM Signales zu verwenden, deren Flan- 
ke zwischen der Flanke a und der Flanke b liegt 

Bei einer weiteren Ausgestaltung dieses Ausfuh- 
rungsbeispiels wird der Wert des Stromes erfaBt oder 
ermittelt, mit dem der Motor 10 bestromt wird Das 25 
kann entweder dadurch erfolgen, daB ein von den 
PWM-Signalen abgeleitetes Signal einemTiefpaB zuge- 
fQhrt wird, wodurch eine Gleichspannung erzeugt wird, 
deren Wert ein MaB ist fOr den mittleren Stromwert des 
Motor-Ansteuersignales. Es ist ebenfalls mdglich, diesen 30 
Stromwert aufgrund von BetriebsgrdBen zu berechnen. 
Es sei an dieser Stelle besonders auf die there Anmel- 
dung P42 27 761.2 verwiesen. 

In Abhangigkeit von dem erhaltenen Stromwert kann 
die Steilheit der Flanken abgestuft oder stufenlos einge- 35 
stellt werden. 

Ein zweites Ausftihrungsbeispiel ist in Fig. 1 durch 
einen gestrichelt eingezeichneten Temperatursensor 20 
angedeutet, der die Temperatur der Endstufe 18 erfaBt 
und ein entsprechendes Signal Ts an das Steuergerat 12 40 
abgibt 

Das zweite Ausfflhrungsbeispiel funktioniert derart, 
daB die Steilheit der Flanken gesteuert wird in Abhan- 
gigkeit von der Temperatur der Endstufe 18. Weist die 
Endstufe 18 eine hohe Temperatur auf, so werden 45 
PWM-Signale mit einer steilen Flanke gewahJt Liegt 
eine niedrige Temperatur vor, so werden PWM-Signale 
mit einer flachen Flanke a erzeugt Der Zwischenbe- 
reich kann abgestuft oder stufenlos eingesteDt werden. 

Diesem Ausftihrungsbeispiel liegt die Erkenntnis zu- 50 
grunde, daB die Vermeidung einer Oberhitzung der 
Endstufe 18 die oberste PrioritSt hat Selbst wenn der 
Zuschauer durch auftretende Stdrungen beeintrachtigt 
werden sollte, so bleibt die Funktionsfahigkeit des Ge- 
rates, in diesem Fall des Videorekorders gewahrt Wei- 55 
terhin kann davon ausgegangen werden, daB in denjeni- 
gen Betriebsarten, in denen ein Bild sichtbar ist, die 
Belastung fQr den Motor 10 und die Endstufe 18 relativ 
gering ist Das heiBt in diesen Betriebsbereichen wer- 
den hohe Temperaturen flblicherweise nicht erreicht 60 
Sollte bei Beginn einer derartigen Betriebsart eine hohe 
Temperatur vorliegen, beispielsweise durch langes Um- 
spulen, so wird diese nach kurzer Zeit Temperaturwerte 
annehmen, die derart steile Flanken bewirken, daB eine 
Beeintrachtigung fOr den Zuschauer vernachiassigbar 65 
oder nicht vorhanden ist 

Bei einer Weiterbildung dieses Ausffihrungsbeispiels 
gibt der Temperatursensor sein Signal Ts nicht an das 
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Steuergerat 12, sondern steuert die Stromquellen 15, 16 
an. Dadurch kann auf den entsprechenden AnschluB des 
Steuergerates 12 verzichtet werden. Das hat beispiels- 
weise dann einen besonderen Vorteil, wenn die PCM- 
Stufe 17 zusammen mit der Endstufe 18 integriert wird. 

Erganzend sei erwahnt, daB die Merkmale der ge- 
nannten Ausfuhrungsbeispiele miteinander kombiniert 
werden kdnnen. So ist es beispielsweise mdglich, daB die 
Vorgabe fQr eine bestimmte Art des PWM-Signales zu- 
nachst aufgrund des gewflnschten Modus erfolgt und im 
Bedarfsfall durch das Temperatursignal Ts korrigiert 
wird. 

Versionen der genannten Ausfuhrungsbeispiele kdn- 
nen zumindest eine der folgenden Variationen aufwei- 
sen: 

— anstelle eines Motors kann auch ein sonstiger 
Verbraucher mittels eines gepulsten bzw. getakte- 
ten Signales angesteuert werden. Die Steilheit der 
Flanken kann gewahlt werden in Abhangigkeit von 
bestimmten Betriebsarten und/oder von den jewei- 
ligen Werten vorgegebener BetriebsgrdBen, wie 
beispielsweise Temperaturen, Strom, Spannung, 
Zeit Feuchte, Helligkeit; 

— die Flankensteilheit kann auch dadurch ange- 
steuert werden, daB Elemente, das heiBt Wtderstan- 
de und/oder Kondensatoren, eines R/C-Gliedes in 
geeigneter Weise zugeschaltet werden. Dabei kann 
die Kapazitat von einem oder mehreren Leistungs- 
transistoren der Endstufe 18 berticksichugt werden. 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Ansteuerung eines Verbrauchers 
mit gepulsten Signalen, die zwischen einem ersten 
Wert und einem zweiten Wert entsprechend einer 
vorgegebenen Flankensteilheit variieren, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Flankensteilheit vorgege- 
ben wird in Abhangigkeit von einer gewahlten Be- 
triebsart und/oder von einer oder mehreren Be- 
triebsgrdBen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine erste BetriebsgrdBe die Tempe- 
ratur einer Endstufe ist die den Verbraucher an- 
steuert 

3. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB eine zweite Betriebs- 
grdBe der Strom ist mit dem der Verbraucher an- 
gesteuert wird 

4. Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB der Verbraucher ein 
Antriebsmotor eines Videorekorders ist und daB 
die Betriebsarten, die zur Bestimmung der Flan- 
kensteilheit dienen, die Betriebsarten des Videore- 
korders sind, wie Abspielbetrieb, Aufnahmebetrieb, 
Suchlauf, Umspulen oder dergleichen. 

5. Vorrichtung zur Ansteuerung eines Verbrau- 
chers (10) mit gepulsten Signalen, die zwischen ei- 
nem ersten Wert (Uh) und einem zweiten Wert (Ul) 
entsprechend einer vorgegebenen Flankensteilheit 
(a, b) variieren, dadurch gekennzeichnet daB Steu- 
ermittel (12) vorgesehen sind, die die Flankensteil- 
heit vorgeben in Abhangigkeit von einer gewahlten 
Betriebsart und/oder von Signalen von Sensormit- 
teln (19, 20), die eine oder mehrere BetriebsgrdBen 
erfassen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5 dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein erstes Sensormittel (20) die Tern- 
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peratur einer Endstufe (18) erfaBt, die den Verbrau- 
cher(10)ansteuert 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB zweite Sensormittel 
(19) vorgesehen sind, die den Strom erfassen, mit 5 
dem der Verbraucher angesteuert wird oder sonsti- 
ge BetriebsgrdBen erfassen, deren Werte zur Be- 
stimmung des Stromes dienen. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbraucher ein 10 
Antriebsmotor (10) eines Videorekorders ist und 
daB die Betriebsarten, die zur Bestimmung der 
Flankensteilheit dienen, die Betriebsarten des Vi- 
deorekorders sind, wie Abspielbetrieb, Aufnahme- 
betrieb, Suchlauf, Umspulen oder dergleichen. 15 
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